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Nanotechnoltgie dnesAVori globalmnt multimiljardesé
. Hodnoty. Jeho vélka ¢ast by pritom dost nio¥ffa yubec
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CESKO

anotechnologie jsou velka
véc. A pritom je to tak mala
véc. Rozmeéry supermoder-
nich technologii, které tenhle
obor vyuzivi a vytviri, se

pocitaji na nanometry, coZ

je zhruba tisicina tloustky lidského
vlasu. Priumér nanovliken je mensi
nez vinova délka svétla. Zato global-
ni nanotechnologicky trh nabi-

ri takovych rozmerti, Ze by meél
podle odhadi dosahnout do roku
2027 hodnoty priblizné 127 miliard
dolart.

Pritom by tento masivné akcele-
rujici trend dnes vypadal podstatné
jinak, kdyby se v roce 2002 nedostal
do rukou par chlapikiim ze severo-
ceského Liberce jeden nendpadny
polymer.

~Méli jsme dost Stésti,” rika )
profesor Oldfich Jirsak z Technické ‘
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univerzity v Liberci, ktery stél
s technologii Nanospider u zrodu
dnesniho nanoboomu. To, co na
univerzitni pudé s nékolika kolegy
v roce 2002 vyvinul, totiz nebylo
nic mensiho neZ technologie prvni
prumyslové vyroby nanovlaken.

A to vzbudilo ve svété poprask.
Do té doby totiz nanovlikna
védci sice uméli vytvorit, o jejich
existenci koneckonctl lidstvo vi uz
pres 100 let, ale vyrabéla se slozité
a v podstaté jen v laboratori pomo-
ci vstrikovéni pres tizké jehly. Efek-
tivni priimyslova vyroba nebyla -
tedy dokud se libereckym védciim
nepodaril husarsky kousek.

CELETO ZABALD veelku nevinné.
Jirsdk se svym tymem v té dobé
zrovna dokoncoval jeden velky
projekt, kdy vyvinul zvlasmi typ
netkané textilie. ,\V textiliich jsou
bézné vlakna v plose, ale v té nasi
stdla - coZ ji davalo lep3i vlastnosti;
vlikna, ktera stoji, nezmacknete
zdaleka tolik jako vlakna, ktera
jsou v ploSe.” S projektem Struto,
s nimZ Jirsak a spol. objeli kus svéta
(na tvorbu textilie totiz vytvofili
nékolik stroji, které pak ¢tyfi roky
instalovali v mnoha zemich), skon-
¢ili v roce 2002 a hledali novou
pracovni napl.

»Slovo nanovlikna jsem predtim
uz slysel, ale vic jsem o tom neveé-
dél.” vzpomina profesor Jirsik na
chvili, kdy se mu do rukou dostal
Gasopis, v némz nasel élanek
od svého znamého z univerzity
v Knoxville v Tennessee. ,,Ukazoval
tam injekéni strikacku, u které byl
balik vidken - bylo jasné, Ze to umi
zvlaknovat. A tak si fikim - to by
mé zajimalo, jestli bychom uméli
také udélat tak jemna vlidkna.
Takze jsem rekl kluktm: Jdeme to
zkusit!*

A tak to zkusili. A po trech
meésicich prisli na to, Ze nejenie
to dokazou, ale dokonce to umi
udélat jinou metodou s podstatné
lep§im vykonem. Vytvorili maly
laboratorni strojecek, v némz se
vilecek nofil do roztoku polymeru.

FORBES NEXT

| Tam védci privedli vysoké napéti

a zjistili, ze jejich ,jdeme to zkusit*
technologie zvliknuje. Za objevem,
z néhoz vyrotovala dnesni podoba
globilniho nanovlakenného trhu,
pritom stila kromé davky roztoku
také notna davka stésti. ,,Kdyby-
chom méli tenkrat k dispozici
uplné jiny polymer, tak to nezvlak-
fiuje,” Fika Jirsak. ,.Ta technologie
je slozita v tom, Ze ma hrozné moc
parametri. Vztahuii se k poly-
meru, k roztoku, koncentraci,
molekulové hmotnosti, stejné jako
k elektrice, vzajemné vzdalenosti
elektrod, k napéti a velkou roli
hraje i prostredi: jakd je relativni
teplota a vihkost vzduchu.” Teprve
kdyz se kazdy dilek téhle velké v
skladacky miniaturnich rozmérti ' —
posklada spravné, tak to funguje. v © JiFi Chvojka

Av Liberci ho spravné po- | Bty R
skladali. ,VSechno to ale zacalo ‘J textilii a nanovia-
u toho prvniho polymeru,” Fikd . :I kennych materiald.
Jirsik. .Nanotechnologie se po :I = —
svété uz rozjizdély, a kdybychom . @stanislav Petrik

l mél pod palcem

tenkrat nevyrazili touto cestou, tak
bychom do toho vlaku asi uz nikdy
nenasko¢ili.“ Navic: vlak by bez

vyzkum primysio-
vych nanotachno-
logii ve spoleénosti

-

Elmarco.
nich vyrazil trochu jinym smérem.
| Byl ve spljévné.(.:l'}vﬂi m E}Id!lch iy
| spravném nastupisti, se spravnym uved! svym obje-
polymerem v kuffiku. K tomu, vem do pohybu
aby zjejich objevu vznikl opravdu bt

svétovy fenomén, uz chybélo jen
jedno: byznys.

ACKOLIBY VSICHNI ti védci v labora-
tofich na univerzitni piidé mohli
budit dojem, Ze se jednalo o néjaky
realité vzdaleny vyzkum, neni to
tak. Kdyz OldFich Jirsdk na Tech-

| nickou univerzitu v Liberci nastu-
poval, pracoval tu s legendarnim
profesorem Radko Krémou, ktery
katedru zalozil - a to byl dusi bato-
vec. ,.Batovci délali velmi zajimavy
vyzkum, ale zpravidla az poté, co
se ukizala potieba néco prakticky
prozkoumat,” pfiblizuje Jirsak. .My
tady ten batovsky duch vzdycky

| péstovali - a zakladni vyzkum

tak pohanéla hlavné potreba, ze

tu mame néjaky zajimavy jev,
ktery by mohl k néfemu byt. A my

ZIMA 2020




potiebujeme prijit na to, k ¢emu
konkrétné by mohl byt.”

Metoda elekrospinningu,
kterou Jirsak se svym tymem
na univerzité vyvinul, vytvari
vlakenné vrstvy s pomérneé ma-
Iym objemem, €ili vlakna k sobé
priléhaji pomérné tésné, coz pro
nékteré ucely miize byt vyhoda -
a pro jiné nevyhoda. Technologie
v oboru nanovlakennych mate-
ridly, jez se dnes po celém svété

vyuzivaji, jsou feknéme tfi nebo
CtyTi; a elektrospinning patfi
k tém dominantnim.

Nejdrive se ale musel dostat
na trh. A i k tomu vedla v pfi-
padé libereckého nanozazraku
tak trochu nahoda. Poté, co si
Jirsakiav tym svou metodu paten-
toval (protoZe univerzita se v té
dobé takovymi podruZnostmi,
jako jsou patentova fizeni, viibec
nezabyvala), se na univerzitni
puidé objevil Ladislav Mares$, ma-
jitel liberecké firmy Elmarco. Ta
v té dobé vyrabéla zarizeni pro

polovodice a Mares se poohlizel
po oblasti, do niZ investovat.
~Vydélal jsem uz néjaké penize
a hledal jsem diverzifikaci," fika
Mares. ,, A tak jsem kontaktoval
rektora univerzity, jestli nemaji
novy patent nebo néco zajimavé-
ho, do ¢eho bych zainvestoval.”
»Ukézali jsme mu to,” Fikda
Jirsdk. ,,On na to koukal asi 10 vte-
fin. A pak rekl: Tak to chci®

~Profesor Jirsak mi vysvétlil,
co to vlastné nanovlakna jsou,
jaky maji potencial a jak funguje
princip elektrostatického zvlak-
fovani,* vzpomina na rozhodujici
setkani Mares. ,Hned jsem védeél,
ze do toho pujdu, protoze mi in-
tuice fikala, Ze to bude zajimavy
byznys.”

Maresovo Elmarco pfetavilo
univerzitni vyzkum v podnikatel-
sky projekt. Uspéch se ale zdaleka
nedostavil hned. , Na trhu jsme
byli prilis brzy a trzby dlouho
ani nepresihly 200 milionu
korun,” fika Mares . To byla
doba, kdy jsme museli nasim
zakaznikim vysvétlovat, co to
vlastné nanovlakna jsou a pro¢ by
je viibec mély nase Nanospidery
Zajimat.”

Vyroba libereckych nanoma-
terialli se v ElImarcu kazdopadné
posunula od laboratornich zarize-
ni v kompletni stroje pripravené
na primyslovou vyrobu, vysoké
naklady otevrely cestu zahra-
ni¢nimu kapitalu. Technologie,
patentovana na univerzité, vedla
k jediné exkluzivni licenci pro
Elmarco, ale univerzita se se spo-
le¢nosti na vyvoji podilela jesté
dalSich pét let. Jirsik spolecné
s Elmarcem jezdil na veletrhy
v Zeneveé, v Tokiu a ve Spojenych

| statech. A technologie, ktera

predbéhla svou dobu, se posléze
také dockala kyZeného ocenéni.

~Dnes uz nemusime nikomu
vysvétlovat, co jsou nanovlidkna
a k ¢emu jsou dobra,” Fikda docent
Stanislav Petrik, ktery sedm let
ved| vyzkum v Elmarcu a dnes
na liberecké univerzité pisobi
v Ustavu pro nanomaterialy, po-
krocilé technologie a inovace. ,,To
mame Gspé3né za sebou - stejné
jako prekonani té hluboké, Siroké
a nebezpeéné propasti mezi nad-
Senim z védy a pragmatickym,
ekonomickym vyuzZivanim pru-
myslové technologie.” Piekonani
této propasti se podle Petrika
neobeslo bez spousty slepych
uli¢ek, v nichz se utopily desitky
miliont korun - kuprikladu anor-
ganicka nanovlakna ¢i akustické

| materialy, které fungovaly, ale

nenasly svuj trh.

4V poslednich letech uz se trend
otocil a poptavka po strojich na
nanovlakna roste,* dodavi k sou-
Casnému stavu véci Ladislav Ma-

| res dnes, kdy uz odeSel z exekuti-

vy Elmarca, ale stile ziistdva mi-
noritnim akcionafem spole¢nosti.
LUz i lidé v byznysu pochopili,

co na univerzité védéli davno -

ze v nanovliknech je ohromna
budoucnost.” Taky se letos trzby
firmy blizi pilmiliardé.

VYV0J TECHNOLOGIE v Elmarcu se
po prvnich nékolika letech spo-
luprace s univerzitou vydal
vlastni cestou. Na univerzité ale

JANGCRY

Kupte si jizdenky na wvi:w.regiojet.cz
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pohodine a v teple

dostali na svatky

ke svym blizkym...

a jesté vam zbyde
I na darky.
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v oblasti nanovliken nezamrzli,
naopak.

»Jeden ze stéZejnich smér,
které dnes drzime, jsou klasické
netkané textilie, kde muzete
vlikna kombinovat s nanovlakny
a vytvorit tak kompozitni material
s lepsimi uZitnymi vlastnostmi,”
fika vedouci liberecké Katedry ne-
tkanych textilii a nanovlikennych
materiali Jifi Chvojka. Vytvari tu
materialy na pohlceni zvuku ¢&i
filtraci vzduchu a kapalin, taky
polopropustné nanomembrany
do odévii a obuvi.

Stanislav Petrik zminuje zase
vyvijenou technologii spocivajici
v kombinaci optickych vldken
s nanovlikny. ,Ta by mohla byt
vyuzitelna v biomedicinskych apli-
kacich, jako jsou testy na covid,
mame tu také diplomovou praci,
kterd sméruje k rychlému deteko-
vani pravdépodobnosti leukemie
z krve, primo v ordinaci doktora.”
Obecné by mohlo jit o prevrat-
nou technologii, vyuZitelnou pro
snimani ruznych chemickych ve-
li¢in - ty jsou totiZ Casto agresivni
proti kovu a dritiam, ale optické
vldkno je ze skla, tedy chemicky
inertni, a tak vydrzi mnohem vice.
A pridany nanomaterial bezkon-
kurenéné zvysi jeho citlivost.

Vyuziti vyzkumu filtracnich
material, ktery na liberecké
univerzité pokracuje, je podobné

FORBES NEXT

© Druhéa generce
priimyslového stro-
je Nanospider, jim2
dostal Ladislav Ma-
res se svou firmou
Elmarco liberecké
nanotechnologie
do svéta byznysu

neomezené: muze jit o razné
separatory, které mohou z vody
oddélit ionty soli; nebo o ma-
teridly do baterii, jez umozZnuji
je co nejrychleji nabit a vybit -
takzvané superkapacitory, které
prichazeji ke slovu pri zefektiv-
novani rekuperace v elektrickych
automobilech. Zajimavé jsou rov-
néz nanopovrchy - éili povrchové
tenké vrstvy, které k univerzité
pfitahuji mnoho zakizek z pru-
myslu, ktery hleda velké projekty
i drobna feseni. Jako treba spe-
cialni nanokosmetika na auta,
ktera ochrini lak a taktéz ma
kofeny v libereckém vyzkumu.
»~Pracujeme tu i na tkanovém
inzenyrstvi, na krému do odi, kte-
ry snizuje tlak v oku, aby Elovék

| nedostal zeleny zikal, a také na

dalsich aplikacich, jako jsou kryty
ran - polopropustné membrany,
které jsou vstiebatelné, dychaji,

| a pritom nepoustéji do rany mik-

roorganismy,” pokracuje Petrik.
Nejvic je ted o liberecké univer-
zité slySet v souvisloti s korona-
virovou krizi diky nanomateria-
Iiim na rousky, které pres svoji
strukturu nepusti koronavirus
ani jiné bacily. V tom ale Chvojka
i dalsi védci, se kterymi jsme v Li-
berci mluvili, vidi spise okrajovou
zalezitost, ktera v ramci vyzkumu
nanotechnologii nehraje vétsi
roli. ,.,To proto, Ze rouska nebude

nikdy na obliceji tésnit pofad-
né,” fikd k tomu docent Petrik.
.Kdyz chci néco filtrovat, musi to
tésnit - ale kdyz vam pres rousku
neprolezou viry, ale kolem nich
vam prolezou chrousti, tak to
moc vyznamu nema.”

Mnohem vétsi vyznam vidi
Petrik v pouziti materidlu u respi-
racnich masek, které tésni. ,.Ne-
vhodné rousky samozfejmé nijak
nesnizuji fakt, Ze nanomaterial je
pro filtrace absolutné skvéla véc,”
dodava.

Kazdopidné jde o byznysové
vdéénou aplikaci, ktera viak
nariZi na jeden predpoklidatelny
zadrhel. ,,Obraci se na nas spous-
ta investori, ktefi chtéji do filtri
investovat,” fika vedouci katedry,
wjenze vSichni chtéji stoprocentni
zachyt a nikdo nefesi, Ze se pres
to musi dat také dychat.” Jde tak
o to, najit kompromis mezi tim,
co filtr propusti a co ne.

Vyrazné vyssi potencidl dnes
Chvojka nachazi v materialech,
které jdou do letectvi (hleda se
kompozitni material s kovem
a textilem, ktery bude flexibilni
a pritom pevny, a nebude tak
pri dlouhodobé namaze praskat
tak, jako praskaji ty soucasné) ¢i
do stavebnictvi (vize spociva na-
priklad v materidlu, z néjz by se
dala vytvorit fotovoltaicka fasada
domu z vodivych nanovlaken).

.Kdybychom chtéli, tak vytvo-
fime plavky, které se na Elovéku
rozpusti pét minut poté, co vleze
do vody," sméje se Chvojka.
~Mnohem zajimavéjsi je dnes ale
sméfovani k ekologicky rozlozi-
telnym aplikacim a k biomedici-
né.” A tak v Liberci pracuji tfeba
na rozlozitelnych taccich, ale
i na vyvoji umélych slach nebo
organti na cipu.

»Z hlediska byznysu je vyvoj
aplikaci pro medicinu celkové
vyhodnéjsi, ale je to také béh na
mnohem delsi trat,” fika Chvojka.
»KdyZ vytvorite membranu do
bot, mate nesrovnatelné rychleji
v ruce néco, co muzete ukazat.”
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+TAM DOLE je spousta mista,” fekl

v roce 1959 teoreticky fyzik
Richard Feynman. Jeho slova plati
dosud. Pfi otazce na to, kam dal
smérem do mikrokosmu lze vyvoj
nanotechnologii jesté posunout,
pfipomind vedouci katedry
Chvojka, Ze tenéi vlakno nez na-
novlikno uz vytvorit nelze.

»To uz by se tam nevesla mak-
romolekula polymeru,”* vysvétlu-
je. .Ptate se, kde je limit? Limit
je priroda. Ty véci, které vytvari
pfiroda, jsou perfekini. Kapicka
vody. Pavouci vlakno, tvofené az
z osmi vrstev. Néco tak kvalitniho
zatim nejsme schopni udélat ani
se v&i technologii, kterou mame.”

Mizeme to ale zkouset, doda-
vd. ,Proto je ted nano tak oblibe-
né.“ Vyrobci pneumatik se pokou-
§i napodobit prilnavost gekonich
nohou, vyrobei vodéodolnych
odévil se snazi dosdhnout efektu

MIERCE
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Group

lotosového kvétu, po kterém voda |
sklouzne v kapickach. Existuji
celé obory, jako je biomimetika,
ktera se pokousi pfirodu napodo-
bit. ,Vlastné se zda, Ze nanovéda
se ted vraci k tomu, co uz tu
bylo,” zamysli se Chvojka. .Svét
ted obecné tihne k pfirodnim
vlaknim, viné, baviné a kono-

pi. A my se pomoci technologii
snazime pridat tradicni tkaniné
hodnotu.”

Neznamena to pritom, Ze by
se cely obor uzaviral do sebe.
Naopak, zatimco u pocatku
libereckého nanofenoménu byla
izolovana prace na mistni uni-
verzitni pudé, soucasny vyzkum
pokracuje v masivni multioboro-
vé spolupraci s dalSimi fakultami
a spoleénostmi, v nichz probihaji
aplikace.

»Postupné jsme zjistili, ze
naskok neni o tom, znat dokonale

sviij obor, ale orientovat se v jeho
presahu,” fika Chvojka. ,Neni to
jen o fyzice, chemii a biologii, je
to o viem tom propojeni mezi
nimi.“ To je aktualni posun, k né- “
muz dosla evoluce v libereckém :
vyvoji nanotechnologii. A stejné _—
jako méli Cesi na zacatku toho
vieho konkurenéni vyhodu v tom,
ze byli prvni, tak maji urcitou
vyhodu i dnes - tim, Ze jsou Cesi.
,0d tzce specializovanych
Ameri¢ani nas odlisuje ceska vy-
nalézavost. A praktiénost. Ferda
Mravenec v laboratornim plasti,
to jsme my,“ fika Chvojka. Ve Spo-
jenych statech se do nanovyzku-
mu investuji ohromujici financ¢ni
¢astky, na jaké ¢eska véda nikdy
nedosihne. Ale mezioborovost
a védecke kutilstvi jsou trumfy
v rukévu, které zatim Cechy
pomahaji drzet v ¢ele pelotonu

| nanovelmoci. @
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