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NANOMATERIALY
V PRIRODNICH VEDACH

ODDELENI ODDELENI ODDELENI ODDELENI

Vyzkumny smér nanomaterialy v prirodnich védach kombinuje zakladni a aplikovany

vyzkum, pokrocilé technologie, véetné hi-tech analyzy nejenom environmentalnich
polutantl. Velky duraz je také kladen na syntézu a testovani riznych nanomaterialul i

jejich overovani v praktickych aplikacich, zejména v oblastech cisténi a sanace vod.
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KONKURENCESCHOPNE
STROJIRENSTVI

ODDELENI ODDELENI ODDELENI ODDELENI

Vyzkumny smér konkurenceschopné strojirenstvi kombinuje vyzkum a vyvoj oblasti

zpracovatelského a automobilového prumyslu s velkym aplikacnim potencialem. Pracovisté
podporuji prumyslové aktivity subjektu nejen v prilehlych regionech a zaméruji se na uplatnéni
novych technologii a technologickych postupt k zajisténi vyssiho stupné inovaci primyslové
vyroby.




SYSTEMOVA
INTEGRACE

ODDELENI

ODDELENI

Vyzkumny smér systémova integrace se zaméruje na vyzkum a vyvoj modernich sw

reseni, systémovych reseni pro zpracovani dat a integraci mezi systémy a zajisténi
komunikacnich rozhrani. Nedilnou soucasti sméru je oblast robotiky véetné vyuziti

kolaborativnich nebo senzitivnich robotu, dullezité je zavadéni modernich prvku

vizualizace a projekce méfrenych dat véetné vyuziti smisené/rozsifrené reality.



ympetence CXI v oblasti VaV

Autonomni systémy
autonomni a kooperativni systémy,
plné autonomni uzitkové elektroplatformy

Aditivni vyroba
3D tisk v€etné kovového tisku a pouziti
pokrocilych, prirodnich materiald %
Environmentalni technologie
technologie vody, dekontaminace
pGdy a &igténi vzduchu @ @

Ekologické produkty
produkty setrné k Zivotnimu
prostredi

Pokrocilé materidly a konstrukce
nové lehké a udrzitelné komponenty, konstrukce,
optimalizace a systematické planovani inovaci

technickych systém

Rozsifena a smisena realita
spoluprace & vzdalena podpora, nositelna
zarizeni smisené reality

BIG DATA a umeéla inteligence
big data ukladani a analyza, strojové uceni & Ul

Pokrocilé analytické techniky Primyslové loT

a environmentalni rizika nanomaterialt

pokrocilé senzory, displeje a vizualizace, edge and cloud
computing
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VYZKUMNY SMER C. 1

eee Studium a aplikace pokrocilych materiall, zejména
*®® nanomaterialu, pfedevsim v oblasti ochrany Zivotniho
prostredi a bezpecnosti, biotechnologii a véd o zivé
prirode, vCetne hi-tech analytické techniky
(XX / / A : : 4 r
ing. Mer. Luka DvoFak, Ph.D. 33 Vyzkumny smeér kombinuje zakladni vyzkum s

aplikovanym vyzkumem a vyvojem pokrocilych
technologii a konstrukci nejen na bazi nanomaterialuy,
zahrnuje rovneéz pilotni projekty v oblasti technologii
na realnych pracovistich v uzkeé spolupraci s
prumyslovymi odvétvimi

Vedouci VS1

Nanomaterialy v

prirodnich védach




NANOMATERIALY V PRIRODNICH VEDACH

ODDELENI ODDELENI TECHNOLOGIE ODDELENI ODDELENI
NANOCHEMIE ZIVOTNIHO PROSTREDI APLIKOVANE BIOLOGIE ENVIRONMENTALNI CHEMIE

Vyzkumny smeér nanomaterialy v prirodnich vedach kombinuje zakladni a aplikovany vyzkum,
pokrocilé technologie, v€etné hi-tech analyzy nejenom environmentalnich polutantu. Velky
duraz je také kladen na syntézu a testovani riznych nanomaterialu i jejich ovérovani v
praktickych aplikacich, zejména v oblastech Cisténi a sanace vod.
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ODDELENI TECHNOLOGIE ZIVOTNIHO PROSTREDI

Hlavni vyzkumné aktivity Ing. Mgr. Lukas Dvorak, Ph.D.

vt e Vedouci Oddéleni OTZP
* Pokrocilé technologie Cisténi vod

e Membranové bioreaktory a systémy s nosicCi biomasy

* Efektivni sanace kontaminovanych podzemnich vod s vyuziti
nano- a mikrozeleza

* Aplikace nanomaterialt v nejriznéjsich technologiich a
procesech cisteni

* Vyvoj a testovani filtrd na bazi nanovlaken

Spoluprace

* Projektovy a smluvni vyzkum ve spolupraci s primyslovymi a
komercni subjekty

e Zakazkovy vyzkum a vyvoj

 Hodnoceni a intenzifikace stavajicich procesu Cisténi

* Nezavisla expertni a poradenska cinnost



ODDELENI TECHNOLOGIE ZIVOTNIHO PROSTREDI

Laborator enviromentalni
nanorobotiky (LEN)

M. Pumera

Laborator pripravy nanovlaken (LPN)

M. Komarek

* Vyvoj a studium mikrorobotu a
nanomateriall pro aplikace v
oblastech pro ochranu ZP

* Vyuziti pokrocilych technik
syntézy autonomne se
pohybujicich koloidnich
nanocastic, nanorobotu a
mikrorobotu, které mohou byt
programovany pro specifické
ukoly, atd.

Priprava plosnych nanovlakennych vrstev
metodou elektrostatickeho zvlaknovani
polymernich roztoku.

Optimalizace procesu pripravy nastavenim a

on-line kontrolou parametru (zejména
elektrického napéti, proudu, rychlosti,
teploty a vlhkosti vzduchu) ve zvlaknovacim
prostoru

Modifikace materidlovych parametr
nanovlakennych vrstev

Priprava kompozitnich vlaken s
nanovlakennym obalem




ODDELENI ENVIRONMENTALNI

Hlavni vyzkumné aktivity

e Toxicke latky v zivotnim prostredi — pokrocilé metody
jejich monitoringu a katalytické eliminace

* Nanostrukturované sorbenty pro analytickou
prekoncentraci polutant

* Fytoindikace znecisténi podzemnich vod (fytoakumulace,
fytoremediace)

* Pokrocilé metody chemické instrumentalni analyzy

Spoluprace

* Analytické zazemi pro interni vyzkumné skupiny, externi
védce a primyslové zakazniky

 Redeni spoleénych environmentalnich probléma se
zamérenim na znecistujici latky

CHEMIE

doc. Ing. Stanislaw Witold Waclawek, Ph.D.
Vedouci Oddéleni OECH



ODDELENI ENVIRONMENTALNI CHEMIE
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ODDELENI NANOCHEMIE

Hlavni vyzkumne aktivity doc. RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.
Vedouci Oddéeleni ONCH

e Syntéza chemickych sloucenin

* Metoda sol-gel

* Priprava cyklodextriny funkcionalizovanych nanomaterialQ
* Pouziti nanomaterialu v tkariovém inzenyrstvi a katalyze

Spoluprace

* Fyzikalné chemické analyzy slou€enin a (hano)materiald
e Syntéza organickych a anorganickych sloucenin

e Priprava nanocastic

* Funkcionalizace (nano)materialt

* Konzultace v oblasti organické a anorganické chemie




ODDELENI APLIKOVANE BIOLOGIE

Hlavni vyzkumné aktivity

e Vyvoj nanomaterialt a poréznich struktur pro regenerativni
medicinu, dopravu |éCiv a kosmetiku

» Studium mikrobidlni aktivity ve vztahu k bezpecénosti ulozist
radioaktivnich odpadu

* VIiv nanomaterialu a mikroplastl na prirozena mikrobialni
spolecenstva

Spoluprace

QOvéreni antimikrobialni ucinnosti fotokatalytickych povrch

. Bioremediace, vliv sanacnich zasahu na mikrobialni
spolecCenstva

. Elektrospinning, vyvoj nanovlakennych matric a nanocastic

. Rizika nanomateriall

. Hodnoceni interakci nanomaterialu s tkanovymi bunkami

RNDr. Alena Sevcd, Ph.D.
Vedouci Oddeéeleni OABI




PROJEKTOVA RESENI

LIFEPOPWAT

prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

e-mail:  miroslav.cernik@tul.cz
tel.: +420 485 353 178
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LIFEPOPWAT (Innovative technology based on constructed wetlands for
treatment of pesticide contaminated waters) je evropsky projekt, ktery
propojuje chemické a mikrobiologické technologie Cisténi vod. Podstatou
demonstracniho systému je mokradni kaskada Wetland+, ktera s nizkymi
provoznimi naklady odstranuje halogenované polutanty z protékajicich vod.

EU LIFE program

Cilem projektu je ukazat funkcnost technologie na plnoprovoznim
prototypu s prutokem nad 100 000 m3 rocné a ovérit postupy jeji
optimalizace na radové mensi i vétSi prutoky pro vody s odliSnym
chemickym slozenim.
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SURRI %,

prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

EU HORIZON TWINNING

e-mail:  miroslav.cernik@tul.cz
tel.: +420 485 353 178

Cilem projektu SURRI (Sustainable Remediation of Radionuclide Impacts on
Land and Critical Materials Recovery) je vytvorit mezinarodni sdileny
vyzkumny program a zasobnik projektl pro resSeni problému, které
radionuklidy predstavuji pro sanaci pudy a vyuziti materiall, se zvlastnim
zameérenim na prvky vzacnych zemin (REE) a dalsi kritické prvky, s cilem
usnadnit ucinnéjsi obéh a spravu vody, pudy a materialovych zdroju.
Koncepce vyzkumu je zalozena na integraci elektrochemickych a
mikrobiologickych zasahu, které lze aplikovat in-situ nebo ex-situ a

poskytnout tak nové nastroje k uvolnéni sanace radionuklidy zasazenych
lokalit.

R (@) SAPIENZA  Egumener
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LIFE4Z00 &'
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| EU LIFE program LIFE ZOO

e-mail: tomas.lederer@tul.cz
tel.: +420 485 353 260

LIFE4ZOO (Water Resources Management in Visitor Attractions - FIT4USE
Water Recirculation Technology) je evropsky projekt, jehoz hlavnim cilem
je vytvorit systéem "obehového hospodarstvi" na vyuzivani vody v
navstevnickych atrakcich, jako jsou ZOO.

Vyhodou obéhového vyuzivani vody je snizeni poptavky po primarnich
vodnich zdrojich, snizeni a Uspora nakladu, snizeni poptavky po
kanalizaCnich systémech a nékolikanasobna synergie s lepsim vyuzivanim
energie a vodnich zdroju.

TECHNICAL I i t e
UNIVERsITy owwversitat N A Fyndacid Solidaritat
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PROJEKT

UPGRADE A MODERNIZACE VVI NANOMATERIALY
A NANOTECHNOLOGIE PRO OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI

A UDRZITELNOU BUDOUCNOST

je spolufinancovan Evropskou unii.

Cilem projektu Pro-NanoEnviCz Il je modernizace pfistrojové zakladny, ktera posili vyzkumny potencial VVI
NanoEnviCz a povede k Uspésnému spinéni védeckych cild v oblasti novych nanomateridlt a nanotechnologii.

PRO-
NANO
IEI:‘JVICZ

RMEMI Spolufinancovano '\K]ﬁ}r
LN Evropskou unii TR

Vice projektl podporenych Evropskou unii na www.mapaprojektu.cz




Czechia - Poland

k Co-funded by
LI P imiILernr Ty - the European Union

Wastewater without borders — the problem
of micropollutants

The aim of the project is to monitor and effectively remove
micropollutants (e.g. PFAS, pharmaceuticals, heavy
metals) from wastewater in the Czech-Polish border area.

Lead Partner:
Technical University of Liberec (Czech Republic)

Partners:

Institute of Fundamentals of Environmental Engineering of the Polish Academy of Sciences (Poland)
Lukasiewicz Research Network - Institute of Heavy Organic Synthesis (Poland).

Project duration: 1 January 2025 - 31 December 2027

L




Inovativni zpusoby energetickoprovozni optimalizace membranovych bioreaktoru -
CZ.01.01.01/01/22 002/0000552

je spolufinancovan Evropskou unii.

Vyznamnym prinosem pro dalsi rozsifeni technologie MBR a také cilem tohoto projektu je energeticka optimalizace zajisténi proudéni aktivovaneho kalu kolem membran.

Spolufinancovano m

Evropskou unii MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Vice projektd podporenych Evropskou unii na www.mapaprojektu.cz
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